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1 Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft gemafi den nebenge- 
ordneten Patentanspruchen 1 und 2 ein Kronenrad- 
differential bzw. einen Satz von zumindest zwei Kro- 
nenraddifferentialen. 

[0002] Aus der WO 92/01 877 ist bereits ein Kronen- 
raddifferential bekannt. 

[0003] Ferner betreffen die nicht vorveroffentllchten 
DE 101 47 681.7 und DE 101 44 200.9 ein Kronen- 
raddifferential. Dabei zeigt die DE 101 47 681.7 ein 
Kronenraddifferentiai, bei welchem in Ubereinstim- 
mung mit der Erfindung Gehauseausnehmungen 
vorgesehen sind. in denen Ausgleichsrader gelagert 
sind. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, die Teilevielfalt 
bei kompletten Fahrzeugmodeiireihen zu verringern. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemad durch 
die Merkmale von Patentanspruch 1 bzw. 2 gelbst. 
[0006] Ein Vorteil der Erfindung gemafl Patentan- 
spruch 1 und 2 ist der, dass fOr eine Oder mehrere 
komplette Fahrzeugbaureihen lediglich ein einziger 
Typ von Differentialgehausen vorgesehen ist. Damit 
sind die Logistikkosten gehng und eine vereinfachte 
automatisierte Fertigung in hohen Stuckzahlen wird 
moglich, was neben Kostenvorteilen auch mit Quali- 
tatsvorteilen einhergeht. 

[0007] Bei einer Fahrzeugbaureihe werden ver- 
schiedene Antriebsmotoren mit entsprechend ver- 
schiedenen Antriebsmomenten verbaut. 
[0008] Erfindungsgem^B wird ein einziger Typ von 
Differentialgehausen verwendet, welcher mehrere 
Gehauseausnehmungen zur Aufnahme von Aus- 
gleichsradern aufweist. Je nachdem, mit welchem 
Antriebsmoment das Fahrzeug ausgestattet ist, wird 
bei der Montage des Fahrzeuges eine entsprechen- 
de Anzahl von Ausgleichsradern in die Gehauseaus- 
nehmungen eingesetzt. Je mehr Ausgleichsrader 
eingesetzt werden, desto hoher ist die Drehmoment- 
Qbertragungsfahigkeit des Differentials. Bei Fahrzeu- 
gen mit relativ geringem Antriebsmoment bzw. gerin- 
ger Motorisierung bleiben Gehauseausnehmungen 
des Differentials zwangslaufig frel. Die Moglichkeit, 
ohne groflen Aufwand eine unterschiedliche Anzahl 
von Ausgleichsradern in das Differential einzusetzen, 
wird dadurch geschaffen, dass die Ausgleichsrader 
keinen Differentialbolzen benotigen. Die Ausgleichs- 
rader sind nicht gegenuber einem Differentialbolzen. 
sondem gegenuber dem Differentialgehause in des- 
sen Gehauseausnehmung gelagert. Das einzelne 
Ausgleichsrad leitet keine Axialkrafte in das Differen- 
tialgehause ein, da es mittels eines Anschlagkorpers 
unmittelbar gegenuber dem Achswellenrad, welches 
als Kronenrad ausgefuhrt ist, axial abgestutzt ist. 
[0009] Die Ausgleichsrader konnen gleichartig aus- 
gestaltet sein und damit in sehr hoher Stiickzahl pro- 
duziert werden. 

[0010] Das Differentialgehause ist drehfest mit ei- 
nem Tellerrad verbunden, welches von einer Ritzel- 
welle angetrieben wird. Die Differentialgehause fur 



eine Baureihe konnen in vorteilhafter Weise sdmtlich 
mit dem gleichen Tellerrad ausgestaltet sein. Es kon- 
nen jedoch auch verschiedene Tellerrader fur die ver- 
schiedenen Fahrzeuge einer Baureihe vorgesehen 
sein. Verschiedene Tellerrader weisen auch unter- 
schiedliche Obersetzungsverhditnisse zur Ritzelwelle 
auf und haben somit unterschiedliche Abtriebsmo- 
mente zur Folge. Diesen unterschiedlichen Abtriebs- 
momenten kann in besonders vorteilhafter Weise 
durch eine entsprechende Anzahl von Ausgleichsra- 
dern Rechnung getragen werden. 
[0011] Das Tellerrad des Kronen raddifferentials 
kann je nach Antriebskonzept des Fahrzeuges 

- als Kronenrad, 

- als Kegelrad insbesondere mit Hypoidverzah- 
nung. 

- als Stirnrad oder sogar 

- als beldseltig verzahntes Tellerrad 



ausgefuhrt sein. Ein solches beidseitig verzahntes 
Tellerrad zeigt die EP 1 203 900 
[0012] Da sich der Anschlagkorper zumindest zwi- 
schen mehreren Z3hnen des Ausgleichsrades er- 
streckt, ist dieser mit den Zahnen des Achswellenra- 
des zur Aniage bringbar. Es sind in vorteilhafter Wei- 
se keine weiteren Bauteile mehr notwendig, um das 
zweite Zahnrad in diese Richtung abzustutzen. 
[0013] Patentanspruch 4 zeigt eine besonders vor- 
teilhafte Ausgestaltung, bei welcher verhindert wird, 
dass Krafte vom Achswellenrad in den Anschlagkor- 
per bzw. das Ausgleichsrad eingeleitet werden. 
Durch diese Kraftfreiheit auf den Anschlagkorper 
werden Vorteile hinsichtlich des Wirkungsgrades und 
des Verschleif^es erreicht. Einzig durch die Fliehkraf- 
te bei Rotation des Differentials tritt noch eine geringe 
Reibung an dem Anschlagkorper auf. 
[0014] Patentanspruch 5 zeigt eine besonders vor- 
teilhafte Ausgestaltung der Erfindung, die eine kom- 
pakte Bauweise bei maximal mdglicher AbstQtzung 
des Ausgleichsrades gegenuber dem Achswellenrad 
ermoglicht. 

[0015] Patentanspruche 6 und 7 zeigen besonders 
vortellhafte Ausgestaltung der Erfindung, bei wel- 
chen besonders hohe Krafte Qbertragen werden kon- 
nen. Durch die bewegungsfeste Verbindung bzw. so- 
gar die Einteiligkeit zwischen dem Ausgleichsrad und 
dem Anschlagkorper wird eine besonders hohe 
Zahnful^festigkeit erreicht. 

[0016] Patentanspruche 10 und 11 zeigen beson- 
ders bevorzugte Anzahlen von Gehauseausnehmun- 
gen des Differentials. So lasst sich ein Differential mit 
vier gleichmallig am Umfang des Differentialgehau- 
ses verteiiten Gehauseausnehmungen sowohl mit 
zwei, als auch mit vier Ausgleichsradem ausstatten. 
ohne dass es zu einer Unwucht des Differentials bei 
Rotation kommt. Ein Differentialgehause mit sechs 
gleichmaSig am Umfang verteiiten Gehauseausneh- 
mungen Idsst sich mit zwei, drei. vier oder sechs Aus- 
gleichsrddern ausstatten, ohne dass es zu einer Un- 
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wijcht korhmt. 

[001 7] Patentanspruch 1 2 zelgt eine besonders vor- 
tellhafte Weiterbildung des Gegenstandes nach Pa- 
tentanspruch 2. Dabei umfasst ein Satz von Kronen- 
raddifferentialen zwei Differentialgehdusetypen und 
einen Typ von Ausgleichsradern. Fur Fahrzeuge mit 
Motoren welche ein besonders geringes Drehmo- 
ment aufweisen wird ein Kronenraddifferential mit 
vier gleichmadig am Umfang - d.h. etwa alle 90** - 
verteilten GehSuse5ffnungen verwendet, in die ins- 
gesamt nur zwei Ausgleichsrader eingesetzt sind, 
welche diametral bzw. fluchtend zueinander ange- 
ordnet sind. Fur Fahrzeuge mit Motoren welche ein 
besonders hohes Drehmoment aufweisen wird ein 
gleichartiges Kronenraddifferential mit vier Gehause- 
offnungen verwendet, wobei in jeder GehSuseoff- 
nung ein Ausgleichsrad eingesetzt ist. D.h. dieses 
Kronenraddifferential weist insgesamt vier Aus- 
gleichsrader auf. Fur Fahrzeuge mit Motoren welche 
ein mittleres Drehmoment aufweisen wird ein Kro- 
nenraddifferential mit drel gleichmdHig am Umfang - 
d.h. etwa alle 120** - verteilten Gehauseoffnungen 
verwendet, wobei in jeder Gehauseoffnung ein Aus- 
gleichsrad eingesetzt ist. Dabei sind die Ausgleichs- 
rader der drei Kronenraddifferentiale baugleich. Da- 
mit entstehen Kostenvorteile und die Bauteilvarianz 
wird gering gehalten. 

[0018] Weitere Vorteile der Erfindung gehen aus 
den ubrigen Patentanspruchen, der Beschreibung 
und der Zeichnung hervor. 
[0019] Eszeigen: 

[0020] Fig. 1 ein erstes Kronenraddifferential von 
einem Satz von zwei Kronenraddifferentialen in einer 
geschnitten-perspektivischen Darstellung, wobei 
durch eine Ebene geschnitten wird, welche zwischen 
einer Rotationsachse des Kronen raddifferentials und 
einer geometrischen Achse von Ausgleichsradern 
aufgespannt wird und wobei das Kronenraddifferenti- 
al zwei Gehauseausnehmungen mit zwei in diese 
eingesetzten Ausgleichsradern aufweist, 
[0021] Fig. 2 das Kronenraddifferential aus Fig. 1 in 
einer geschnitten-zweidimensionalen Darstellung, 
[0022] Fig. 3 das Kronenraddifferential in einem 
Schnitt gemad Linie Ill-Ill aus Fig. 2, 
[0023] Fig. 4 ein zweltes Kronenraddifferential des 
Satzes von zwei Kronenraddifferentialen in einer per- 
spektivischen Darstellung, wobei dieses Kronenrad- 
differential ausschliel^lich ein Ausgleichsrad auf- 
nimmt, 

[0024] Fig. 5 eine Zahnradpaarung, welche in dem 
ersten Kronenraddifferential gemal^ Fig. 1 bis Fig. 3 
Oder in dem zweiten Kronenraddifferential gemali 
Fig. 4 Anwendung findet, 

[0025] Fig. 6 die Zahnradpaarung gemal^ Fig. 5 in 
einer geschnittenen Darstellung. wobei der Schnitt 
durch eine Ebene erfolgt, welche zwischen der Rota- 
tionsachse eines Achswellenrades und der geometri- 
schen Achse eines mit diesem kammenden Aus- 
gleichsrades aufgespannt wird, 
[0026] Fig. 7 ein Differentialgehause einer Ausge- 



staltungsaltemative der Kronenraddifferentials in ei- 
ner schematisierten und perspektlvischen Darstel- 
lung, wobei das Differentialgehause vier gleichmaHig 
am Uamfang verteilte Ausnehmungen aufweist, 
[0027] Fig. 8 das Differentialgehause aus Fig. 7 in 
einem Schnitt gemdd Linie Vlll-VIII aus Fig. 7, 
[0028] Fig. 9 ein Differentialgehause einer weiteren 
Ausgestaltungsalternative des Kronenraddifferentials 
welches jedoch sechs Gehauseausnehmungen auf- 
weist und 

[0029] Fig. 10 ein Differentialgehause 303. welches 

genau drei gleichmaRig am Umfang verteilte Gehau- 
seausnehmungen aufweist. 

[0030] Fig. 1 zeigt ein Kronenraddifferential 1 eines 
Hinterachsgetriebes in einer geschnitten-perspektivi- 
schen Darstellung. wobei durch eine Ebene geschnit- 
ten wurde, welche zwischen einer Rotationsachse 2 
des Kronenraddifferentials 1 bzw. von Kronenradern 
5a, 5b und einer geometrischen Achse 7 von Aus- 
gleichsradern 4a, 4b aufgespannt wird. Die Kronen- 
rader 5a bzw. 5b haben dabei die Funktion von Achs- 
wellenradern. 

[0031] Dieses Kronenraddifferential 1 umfasst ein 
zylindhsches Differentialgehause 3, dessen Rotati- 
onsachse 2 in ubiicher Weise deckungsgleich mit ei- 
ner geometrischen Achse von nicht naher dargestell- 
ten Achswellen ist. Die folgend verwendeten Be- 
zeichnungen ..axial" und „radiar beziehen sich auf 
diese geometrische Rotationsachse 2, wenn die Be- 
zeichnungen nicht explizit auf einen speziellen rotati- 
onssymmetrischen Korper bezogen sind. 
[0032] An einem axialen Ende ist das Differentialge- 
hause 3 einteilig mit einem nicht naher dargestellten 
Tellerrad ausgestaltet. 

[0033] Das Differentialgehause 3 weist axial mittig 
zwei diametral gegenuberliegende Gehauseausneh- 
mungen 13a, 13b auf, in welchen die geradverzahn- 
ten Ausgleichsrader 4a, 4b bezuglich deren geomet- 
rischer Achse 7 radial gelagert sind. Die Ausgleichs- 
rader 4a. 4b weisen eine Stirnverzahnung 17a bzw. 
17b auf. Die geometrischen Achse 7 steht senkrecht 
zur Rotationsachse 2. 

[0034] Zentrisch in diesen Ausgleichsradern 4a, 4b 
sind Ausnehmungen 8a, 8b angeordnet, von denen 
die eine Ausnehmung 8b in Fig. 3 ersichtlich ist. Je- 
des der beiden Ausgleichsrader 4a bzw. 4b weist be- 
zuglich dessen Achse 7 axial oberseitig und untersei- 
tig jeweils einen scheibenformigen Anschlagkorper 
9a, 10a bzw. 9b, 10b auf, durch welchen ebenfalls 
die Ausnehmungen 8a, 8b verlaufen. Diese schei- 
benformigen Anschlagkorper 9a, 10a bzw, 9b, 10b 
sind im Differentialgehause 3 radial in teilkreisfbrmi- 
gen Randbereichen 11a. 12a, 20a. 14a bzw. lib, 
12b, 20b, 14b der beiden Gehauseausnehmungen 
13a, 13b gelagert, von denen in der Fig. 1 nur der 
eine teilkreisformigen Randbereichen 11a ersichtlich 
ist. Diese teilkreisformigen Randbereichen 11a, 12a, 
20a, 14a, 11b, 12b, 20b, 14b liegen bezuglich der 
Rotationsachse 2 in Umfangsrichtung, um uber eine 
moglichst grofle FIdche ein Antriebsmoment vom Dif- 
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ferentialgfehause 3 auf die Ausgleichsrader 4a, 4b zu 
ubertragen. In axialer Richtung weisen die Gehau- 
seausnehmungen 13a, 13b von den Ausgleichsra- 
dern beabstandete Randbereiche 15a, 15b, 16a, 16b 
auf, die einen Schmiennitteldurchfluss und damit 
eine sichere Schmlemnittelversorgung fur die Radial- 
lagerung der AusgleichsrSder 4a, 4b und fur einen 
Verzahnungseingriff gewahrleisten. Bei diesem Ver- 
zahnungseingriff kammen die Ausgleichsrader 4a, 4b 
mit den konzentrisch zur Rotationsachse 2 ausge- 
richteten Kronenradern 5a, 5b, welche mittels einer 
Keilwellenverzahnung die nicht naher dargestellten 
Achswellen drehfest aufnehmen. Die Kronenrader 
5a. 5b sind in der axial voneinander weg weisenden 
Richtung mittels eines axialen Sicherungsringes DIN 
472 gegen eine Verschiebung in diese Richtung ge- 
genuber dem Differentialgehause 3 abgestutzt. Zwi- 
schen dem jeweiligen Kronenrad 5a bzw. 5b und des- 
sen Sicherungsring ist Jewells eine Distanzscheibe 
zur Einstellung des axialen Abstandes zwischen den 
beiden Kronenradern 5a, 5b angeordnet. 
[0035] Fig. 2 zeigt das Kronenraddifferential 1 aus 
Fig. 1 in einer geschnitten-zweidimensionalen Dar- 
stellung. Zusatzlich ist das uber der Schnittebene lie- 
gende eine Ausgleichsrad 4a dargestellt. 
[0036] Fig. 3 zeigt das Kronenraddifferential 1 in ei- 
nem ebenen Schnitt gemafl Linie Ill-Ill aus Fig. 2. 
Dieser ebene Schnitt Ill-Ill erfolgt senkrecht zur Rota- 
tionsachse 2 und beinhaltet die Achse 7 der Aus- 
gleichsrader 4a, 4b. 

[0037] Die scheibenformigen Anschlagkorper 9a 
bzw. 10a bzw. 9b bzw. 10b liegen bezuglich der Ach- 
se 7 der Ausgleichsrader 4a, 4b radial jeweils an zwei 
diesen zugeordneten teilkreisfbrmigen Randberei- 
chen 11a, 12a bzw. 20a. 14a bzw. lib, 12b bzw. 20b. 
14b an. Zwischen den beiden teilkreisfdrmigen 
Randbereichen 11a, 12a bzw. 20a, 14a bzw. lib, 
12b bzw. 20b, 14b liegt eine unterbrochene Ringnut 
30a. 30b, welche einen Schmiermitteldurchfluss der 
korrespondierend liegenden Stirnverzahnung der 
Ausgleichsrader 4a, 4b ermdglicht und eine Reibung 
zwischen der Stirnverzahnung 17a bzw. 17b und 
dem Differentialgehause 3 verhindert. Damit ist auch 
sicher die Schmierung an der Verzahnung zwischen 
den Ausgleichsradern 4a. 4b und den Kronenradern 
5a. 5b sichergestellt. 

[0038] Ferner sind die Ausnehmungen 8a, 8b der 
Ausgleichsrader 4a, 4b ersichtlich, welche einen va- 
riierenden Durchmesser aufweisen. Der Durchmes- 
ser der beiden Ausnehmungen 8a, 8b nimmt dabei 
radial nach Innen zu. 

[0039] In dem Fall, dass das Fahrzeug, dessen 
Achswellen von dem Kronenraddifferential 1 ange- 
trieben werden, eine hohe Motorleistung bzw. ein ho- 
hes Antriebsmoment aufweist, sind entsprechend der 
Darstellung in beiden Gehauseausnehmungen 13a, 
13b die beiden Ausgleichsrader 4a und 4b angeord- 
net. 

[0040] Fig. 4 zeigt ein Kronenraddifferential, wel- 
ches bis auf die Anzahl der Ausgleichsrader identisch 



dem ersten Kronenraddifferential 1 ausgestaltet ist. 
In der Zeichnung Fig. 4 werden die gleichen Bezugs- 
zlffern, wie in Fig. 1 bis Fig. 3 verwendet. Es ist 
zeichnerisch nur eines der beiden Kronenrader 5a 
und 5b dargestellt. Es ist nur in die eine Gehauseaus- 
nehmung 13a der beiden Gehauseausnehmungen 
13a und 13b ein Ausgleichsrad 4b eingesetzt, wah- 
rend die andere Ausnehmung 13b frei bleibt. Somit 
wird ein Antriebsmoment im Kraftfluss aufeinander 
folgend vom 

- nicht naher dargestellten Tellerrad 

- uber das Differentialgehause 3 und 

- uber das einzige Ausgleichsrad 4a 



Ubertragen und anschlief^end auf die beiden Achs- 
wellenrader bzw. Kronenrader 5a und 5b aufgeteilt. 
[0041] Fig. 5 zeigt eine Zahnradpaarung, welche 
Verwendung in dem ersten Kronenraddifferential 1 
gemal^ Fig. 1 bis Fig. 3 bzw. in dem bis auf die An- 
zahl der Ausgleichsrader identischen zwetten Kro- 
nenraddifferential gemafi Fig. 4 findet. Diese Zahn- 
radpaarung umfasst das eine Ausgleichsrad 4a und 
das mit diesem kammende eine Kronenrad 5a. 
[0042] Fig. 6 zeigt die Zahnradpaarung gemall 
Fig. 5 in einer geschnittenen Darstellung. wobei der 
Schnitt durch eine Ebene erfolgt, welche zwischen 
der Rotationsachse 2 und der Achse 7 aufgespannt 
wIrd. 

[0043] Der oberseitlge scheibenformige Anschlag- 
kdrper 9a des Ausgleichsrads 4a ist mit dessen Un- 
terseite zur Aniage an der aulieren Mantelflache des 
Kronenrades 5a bringbar. Der unterseitige scheiben- 
fonnige Anschlagkorper 10a des Ausgleichsrads 4a 
ist hingegen mit dessen Oberseite zur Aniage an ei- 
ner Verrippung der Kronenradverzahnung bringbar. 
Bei dieser Verrippung ist jedem Zahn der Kronenrad- 
verzahnung eine sich radial nach innen erstreckende 
Rippe 21 zugeordnet. Diese Rippen 21 weisen spha- 
risch-konkave Oberflachen auf, welche sich auf kor- 
respondierend spharisch-konvexen Oberflachen des 
unterseitigen scheibenformige Anschlagkorpers 9a 
abwalzen. Diese spharisch-konvexen Oberflachen 
liegen dabei in Zahnzwischenrdumen des scheiben- 
fomnige Anschlagkorpers 9a. Die spharisch-konvexe 
bzw. die spharisch-konkave Oberflache weist einen 
Radius r zum Kreuzungspunkt der Rotationsachse 2 
mit der Achse 7 auf. 

[0044] Im ubiichen Fahrbetrieb eines Fahrzeuges, 
in welchem das Kronenraddifferential 1 eingebaut ist, 
wirkt eine Fliehkraft infolge der Rotation um die Rota- 
tionsachse 2 auf das Ausgleichsrad 4a ein. Infolge 
dieser Fliehkraft liegt der unterseitige scheibenformi- 
ge Anschlagkorper 1 0a an dem Kronenrad 5a an, wo- 
hingegen der oberseltige scheibenformige Anschlag- 
korper 9a ein Spiel zu dem Kronenrad 5a aufweist. 
[0045] Fig. 7 zeigt ein Differentialgehause 103 einer 
Ausgestaltungsaltemative des Kronenraddifferentials 
in einer schematisierten und perspektivischen Dar- 
stellung, wobei das Differentialgehause 103 vier 
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gleichmSl^ig am Umfang verteilte Gehduseausneh- 
mungen 113a. 113b, 113c. 113d aufweist. Die vier 
Gehauseausnehmungen 113a, 113b, 113c. 113d 
sind in einem Winkel a von 90° um die Rotationsach- 
se 102 zueinander angeordnet. wie auch in Fig. 8 er- 
sichtlich ist. Dadurch ist es mdglich. 

- zwei Ausgleichsrdder in einem Winkel von 180" 
bzw. diametral zueinander anzuordnen oder alter- 
nativ 

- vier Ausgleichsrader in einem Winkel von je- 
weils 90*" zueinander anzuordnen, 



ohne dass es bei Rotation des Differentialgehauses 
103 um dessen Rotationsachse 102 zu einer Un- 
wucht kommt. 

[0046] Fig. 9 zeigt ein Differentialgehause 203 einer 
weiteren Ausgestaltungsalternative des Kronenrad- 
differentials, welches sechs Gehauseausnehmungen 
aufweist. Die sechs Gehauseausnehmungen des Dif> 
ferentialgehduses 203 sind gleichmdf^ig am Umfang 
verteilt und in einem Winkel p von 60° um die Rotati- 
onsachse zueinander angeordnet. 
[0047] Dadurch ist es moglich, 

- zwei Ausgleichsrader in einem Winkel von 180° 
bzw. diametral zueinander anzuordnen oder alter- 
nativ 

- vier Ausgleichsrader anzuordnen, wobei zwei 
Achsen 207a, 207b diametral zueinander ange- 
ordneter Ausgleichsrader einerseits den Winkel p 
von GO"* und andererseits den Winkel 2*p = 120** 
einschliellen oder alternativ 

- sechs Ausgleichsrader in einem Winkel von 60° 
zueinander anzuordnen, 



ohne dass es bei Rotation des Differentialgehauses 
203 um dessen Rotationsachse zu einer Unwucht 
kommt. Der alternative Einsatz von zwei bzw. vier 
Ausgleichsradern findet bei unterschiedlichen motori- 
sierten Fahrzeugen Anwendung. 
[0048] Fig. 10 zeigt ein Differentialgehause 303. 
welches genau drei gleichmaliig am Umfang verteilte 
Gehauseausnehmungen aufweist. Die drei Gehau- 
seausnehmungen des Differentialgehauses 303 sind 
somit in einem Winkel y von 120** um die Rotations- 
achse zueinander angeordnet. Im montierten Zu- 
stand des Kronenraddifferentials sind alle drei Off- 
nungen mit Ausgleichsradern besetzt. 
[0049] Das Differentialgehause kann alternativ eine 
beliebige Anzahl von Gehauseausnehmungen und 
eine beliebige winkelmadige Aufteilung aufweisen. 
Die winkelmaflige Aufteilung kann insbesondere 
auch asymmetrisch sein. 

[0050] Das Kronenraddifferential ist nicht auf die 
Verwendung fur ein Hinterachsgetriebe beschrankt. 
So sind auch Differentiate fur Vorderachsgetriebe, 
Durchtriebsachsen und Langsdifferentiale denkbar. 
[0051] Fur die Wirkung als Anschlag muss der An- 
schlagkdrper nicht bewegungsfest gegenuber der 



Verzahnung des Ausgleichsrades sein. So kann zur 
Erieichterung der Bearbertung der Stirnverzahnung 
des Ausgleichsrades beispietsweise eine Scheibe 
ausreichend sein, welche drehfest oder drehbar auf 
einem Verzahnungsgrundkorper angeordnet ist. Da- 
bei konnen zwei Scheiben mittels einer zentralen 
Verschraubung oder Vernietung den Verzahnungs- 
grundkorper zwischen sich verspannen. Ferner ist es 
moglich, die Scheiben mit dem Verzahnungsgrund- 
korper bewegungsfest zu verkleben. 
[0052] Eine entsprechende Schmierung vorausge- 
setzt, kann anstatt einer Geradverzahnung auch eine 
Schragverzahnung Anwendung finden. Die Krafte in- 
folge der Schragverzahnung, welche bestrebt sind, 
das Ausgleichsrad nach innen oder nach auden zu 
schieben, werden dabei durch den bzw. die An- 
schlagkbrper abgestutzt. 

[0053] Bei den beschriebenen Ausfiihrungsformen 
handelt es sich nur um beispielhafte Ausgestaltun- 
gen. Eine Kombination der beschriebenen Merkmale 
fur unterschiedliche Ausfuhrungsformen ist ebenfalls 
mdglich. Weitere, insbesondere nicht beschriebene 
Merkmale der zur Erfindung gehorenden Vorrich- 
tungsteile, sind den in den Zeichnungen dargestell- 
ten Geometrien der Vorrichtungsteile zu entnehmen. 

Patentanspruche 

1. Kronenraddifferential mit zwei Achswellenra- 
dern, welche als Kronenrdder (5a, 5b) ausgefUhrt 
sind und mit zumindest einem Ausgleichsrad (4b) 
kammen, welches als Stirnrad ausgefuhrt ist und an 
welchem ein Anschlagkdrper (9a bzw. 10a bzw. 9b 
bzw. 10b) befestigt ist, welcher sich zumindest zwi- 
schen mehreren Zahnen erstreckt und der am Achs- 
wellenrad abstutzbar ist und welches innerhalb einer 
von mehreren umfangsmadig in einem Differentialge- 
hause (3) angeordneten Gehauseausnehmungen 
(13a. 13b) gelagert ist, wobei die Anzahl dieser Ge- 
hauseausnehmungen (13a, 13b) hdher ist, als die 
Anzahl der Ausgleichsrader (4b). 

2. Satz von zumindest zwei Kronenraddifferentia- 
len, welche beide jeweils zwei Achswellenrader auf- 
weisen, welche als Kronenrader (5a, 5b) ausgefUhrt 
sind und mit zumindest einem Ausgleichsrad (4a. 4b) 
kammen, welches als Stirnrad ausgefuhrt ist und an 
welchem ein Anschlagkdrper (9a bzw. 10a bzw. 9b 
bzw. 10b) befestigt ist, welcher sich zumindest zwi- 
schen mehreren Zahnen erstreckt und der am Achs- 
wellenrad abstutzbar ist und welches innerhalb einer 
von mehreren umfangsmaSig in einem Differentialge- 
hause (3) angeordneten Gehauseausnehmungen 
(13a. 13b) gelagert ist, wobei die Anzahl der Gehau- 
seausnehmungen (13a. 13b) beider Kronenraddiffe- 
rentiale gleich ist, hingegen die Anzahl der Aus- 
gleichsrader (4a, 4b) der beiden Kronenraddifferenti- 
ale voneinander abweicht. 

3. Kronenraddifferential nach Patentanspruch 1 
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Qder 2, dadurch gekennzeichnet. dass der Anschlag- weist. 
korper (9a bzw. 10a bzw. 9b bzw. 10b) an einem axi- 

alen Ende des Ausgleichsrades (4a bzw. 4b) befes- Es folgen 6 Blatt Zeichnungen 

tigt ist. 

4. Kronenraddifferential nach einem der vorher- 
gehenden Patentanspruche, dadurch gekennzeich> 
net, dass das Ausgleichsrad (4a bzw. 4b) geradver- 
zahnt ist. 

5. Kronenraddifferential nach einem der vorher- 
gehenden Patentanspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine radiale Ausdehnung des Anschlagkor- 
pers (9a bzw. 10a bzw. 9b bzw. 10b) zumindest na- 
herungsweise dem Kopfkreisdurchmesser der be- 
sagten Zahne entspricht. 

6. Kronenraddifferential nach einem der vorher- 
gehenden Patentanspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Anschlagkdrper (9a bzw. 10a bzw. 9b 
bzw. 10b) bewegungsfest mit dem Ausgleichsrad (4a 
bzw. 4b) verbunden ist. 

7. Kronenraddifferential nach Patentanspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlagkdrper 
(9a bzw. 10a bzw. 9b bzw. 10b) einteilig mit dem Aus- 
gleichsrad (4a bzw. 4b) ist. 

8. Kronenraddifferential nach einem der vorher- 
gehenden Patentanspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Kronenrad (5a bzw. 5b) Z3hne um- 
fasst, von denen sich Rippen (21) radial nach innen 
erstrecken, welche mit Gegenflachen des Anschlag- 
korpers (9a bzw. 10a bzw. 9b bzw. 10b) des Aus- 
gleichsrades (4a bzw. 4b) korrespondleren. 

9. Kronenraddifferential nach einem der vorher- 
gehenden Patentanspruche, dadurch gekennzeich- 
net, der Anschlagkdrper (9a bzw. 10a bzw. 9b bzw. 
10b) scheibenformig ausgestaltet ist und sich In Um- 
fangsrichtung um die Rotationsachse (2) am Diffe- 
rentialgehause (3) abstutzt. 

10. Kronenraddifferential nach einem der vorher- 
gehenden Patentanspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Differentlalgehause (103) vier gleich- 
mafiig am Umfang verteilte Gehauseausnehmungen 
(113a. 113b, 113c. 113d) aufweist. 

11 . Kronenraddifferential nach einem der vorher- 
gehenden PatentansprQche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Differentialgehause (203) sechs gleich- 
mafiig am Umfang verteilte Gehauseausnehmungen 
aufweist. 

1 2. Satz von zumindest zwei Kronenraddifferenti- 
alen nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Satz zumindest ein drittes Kronenrad- 
differential umfasst, welches genau drei gleichmaflig 
am Umfang verteilte Gehauseausnehmungen auf- 



6/12 



DE 103 08 800 A1 2004.09.09 

AnhSngende Zeichnungen 




Fig. 1 



7/12 




8/12 




9/12 



ft I • 1 

DE 103 08 800 A1 2004.09.09 




10/12 



DE 103 08 800 A1 2004.09.09 




11/12 



DE 103 08 800 A1 2004.09.09 




12/12 



